ii% PREFEITURA MUNICIPAL DE PERDOES
ESTADO DE MINAS GERAIS PERDOES

01-06L ERD O ES 1912
M SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, MEIO AMBIENTE E SERVICOS
PUBLICOS

Praga 1° de Junho, 103 - Centro - CEP:37260-000 - PerdGes / MG - Fone: (35) 3864-7222

TERMO DE REFERENCIA

SETOR REQUISITANTE: Secretaria Municipal de Obras, Meio
Ambiente e Servigos Publicos.

01) Objeto: Pavimentacdo em CBUQ em vias publicas.
Convénio n° 1301001312/2023 — SEINFRA — SECRETARIA DE
ESTADO DE INFRAESTRUTURA, MOBILIDADE E PARCERIAS.

02) Especificagbes Técnica:
Projeto e execucédo de obra de acordo com as pecas técnicas
Em anexo

¢ Planilha orgcamentaria

e Cronograma fisico financeiro
e Projeto de pavimentacao

e Memorial descritivo

e Composicao de BDI

03) LOCALIZACAO DAS OBRAS

Pavimentacao asféltica nas seguintes ruas (de acordo com o projeto
em anexo):

Rua José Antbnio dos Santos — Bairro Nossa Senhora de
Lourdes

Coordenadas Ponto (01):

Latitude = 21°5'564.42" S

Longitude = 45°4'55.35" O

Rua A - Bairro Nossa Senhora de Lourdes
Coordenadas Ponto (02):

Latitude = 21°5'54.42" S

Longitude = 45°4'55.35" O

Rua Sergio Antbénio dos Santos - Bairro cruzeiro
Coordenadas Ponto (03):
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Latitude = 21°5'34.17" S
Longitude = 45°4'47.85” O
Coordenadas Ponto (04):
Latitude = 21°5'36.36” S
Longitude = 45°4'49.40” O

Rua Jodo Antdnio Azevedo - Bairro Jardim Alegre
Coordenadas Ponto (05):

Latitude = 21°5'41.63"S

Longitude = 45°5'48.72"0

Coordenadas Ponto (06):

Latitude = 21°5'41.21" S

Longitude = 45°5’49.11” O

Rua Julia Teixeira de Melo — Bairro Placedinos
Coordenadas Ponto (07):

Latitude = 21°5'50.05” S

Longitude = 45°'4.43" O

Coordenadas Ponto (08):

Latitude = 21°5'52.97” S

Longitude = 45°'2.32” O

Rua Dona Jacinto Cipriana — Bairro Nossa Senhora de Lourdes
Coordenadas Ponto (07):

Latitude = 21°5'59.09” S

Longitude = 45°4’50.59” O

Coordenadas Ponto (08):

Latitude = 21°6’'0.04” S

Longitude = 45°4'49.53” O

GEOMETRIA
A pavimentacgdo das ruas previamente citadas sera de acordo com o
projeto de Pavimentacao e Topogréfico.

A) ESPECIFICACAO TECNICA
Os servigos deverdo ser executados de acordo:
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e Projeto oferecido pela Prefeitura Municipal de Perddes-MG;

e Bem como as orientacdes da fiscalizacdo da Prefeitura
Municipal de Perddes-MG e Caderno de Encargos da
SUDECAP.

B) MEIO AMBIENTE

Para cumprir as exigéncias da Secretaria de Obras e Meio Ambiente,
tendo em vista 0s possiveis impactos ambientais desencadeados
durante a execucdo das obras, deverdo ser adotadas medidas que
nao venham ferir o Meio Ambiente, tais como:

e Tomar medidas de seguranca contra o derramamento de 6leo
combustivel e lubrificante, e na disposi¢cdo adequada do lixo e
esgoto sanitario de modo a n&o poluir o lencol freatico;

e Manter imidas as superficies sujeitas a poeira pelo trafego;

e A terraplenagem de corte de bota-fora, se houver, devera ser
depositada em local pré-determinado pela fiscalizacéo;

C) CAPACIDADE TECNICA

A licitante deverad comprovar possuir em seu quadro permanente, na
data prevista para a secdo de recebimento das propostas deste
Edital, profissional(is) de nivel superior, ou outro(s), reconhecido(s)
pelo sistema CONFEA / CREA / CAU, detentor de atestado(s) de
responsabilidade técnica, devidamente registrado(s) no CREA/CAU
da regido onde os servi¢os foram executados, acompanhado(s) da(s)
respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por
estes Conselhos, que comprove(m) ter o(s) profissional(is),
executado para 6rgéo ou entidade da administracéo publica direta ou
indireta, federal, estaduais, municipal ou do Distrito Federal, ou
ainda, para empresa privada, obras/servicos de caracteristicas
técnicas similares as do objeto da presente licitagdo, ndo se
admitindo atestado(s) de fiscalizagcéo, supervisdo ou coordenacédo da
execucao de obras/servicos, cujas parcelas de maior relevancia e de
valor significativo sdo as seguintes:

EQUIPE TECNICA MINIMA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

A empresa licitante devera indicar os profissionais da equipe técnica
minima abaixo relacionada, que deverao obrigatoriamente participar
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da execucdo dos servigcos, 0s quais deverdo anuir sua indicacao e
participacdo através da assinatura com firma reconhecida no termo
de indicacdo da equipe técnica minima.

Engenheiro Civil/Arquiteto — com experiéncia na execucdo de
obras de infra-estrutura urbana de vias urbanas, devidamente
comprovada através de atestado(s) de responsabilidade técnica,
devidamente registrado(s) no CREA/CAU da regido onde os servi¢os
foram executados, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo
(6es) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por estes Conselhos, que
comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para 6rgdo ou
entidade da administragcdo publica direta ou indireta, federal,
estaduais, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresa
privada, no minimo obras que comprovem o descrito anterior.
Encarregado Geral de Obras de Infraestrutura Urbana — com
experiéncia na funcéo, devidamente comprovada através do registro
de tempo de servico em CTPS (Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social).

Documentos a serem apresentados pela empresa:

e Apresentar lista de equipamentos, comprovando a
propriedade do equipamento ou apresentar o contrato de
locacdo do equipamento original ou cOpia autenticada em
cartorio.

e CBUQ podera ser transportado de uma Usina de uma
distancia de até 80km, apresentar nota fiscal.

D) DISPOSICOES GERAIS

Os itens abaixo serdo obrigacdes da Contratada, sendo que, os
respectivos custos, deverdo estar inseridos no item Despesas
Indiretos (BDI):

e Fornecimento de todas as ferramentas, equipamentos,
uniformes e equipamentos de protecéo individual (EPI);

e Exercer sob suas expensas o Controle Geométrico e
Tecnologico, com apresentacao de Certificados de Qualidade,



= i’_‘“ﬂm\
ii%‘: PREFEITURA MUNICIPAL DE PERDOES
ESTADO DE MINAS GERAIS PERDOES

01-06L ERD O ES 1912
M SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, MEIO AMBIENTE E SERVICOS
PUBLICOS

Praga 1° de Junho, 103 - Centro - CEP:37260-000 - PerdGes / MG - Fone: (35) 3864-7222

guando couber, de todos os materiais empregados na obra
gue tenham sua producdo e fabricacéo fora da mesma, como
tubos e elementos pré-fabricados e especialmente o teor de
betume da massa asfaltica, de projeto, apresentada a
Fiscalizacao.

E) NORMAS TECNICAS

Os servicos abaixo relacionados, deverédo ser executados seguindo
as Normas DER/MG, SUDECAP e demais Normas Técnicas
pertinentes:

e Servicos Preliminares;

e Servicos Terraplenagem;

e Servigos Drenagem pluvial;

e Servigos Pavimentagcdo em CBUQ);
e Sinalizagéo.

Todos estes servigos estdo especificados no memorial descritivo em
anexo. Servigos ndo previstos nestas Normas seréo resolvidos pela
Fiscalizacéao.

04) Responsavel pela vistoria do servico realizado, telefone e e-
mail.

Servidor ou comisséo designada pela autoridade competente.
05) Obrigacfes da contratante:

e Entregar os servicos que atendam aos requisitos deste termo
de referéncia e projeto basico.

e Efetuar o pagamento nas condi¢bes pactuadas;

e Rejeitar, no todo ou em parte, servicos e obras em desacordo
com as obrigacdes assumidas pela contratada, indicando as
razOes da recusa.
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06) Obrigacdes da contratada:

e Entregar a obra no prazo estipulado, de acordo com as
especificacbes técnicas constantes neste Termo de
Referéncia, Projeto Basico, Cronograma Fisico-Financeiro e
demais condi¢des estabelecidas no edital;

e Assumir a responsabilidade pelos encargos fiscais, taxas
comerciais, tributos e contribuicbes que incidam direta ou
indiretamente sobre o fornecimento do servico;

e Manter, durante os servigcos, em compatibilidade com as
obrigagcbes por ele assumidas, todas as condicbes de
habilitacdo e qualificacdo exigidas no edital.

07) Critérios de avaliagc&do de propostas:

e As propostas serdo avaliadas quanto as especificacdes
solicitadas pelo edital e demais pecas técnicas pertinentes
juntamente com o0 menor prego.

08) Valores referenciais de mercado:

TABELA SEINFRA - REGIAO CENTRAL - ABRIL/2023 - SEM
DESONERACAO; SINAPI - MINAS GERAIS - AGOST0/2023 - NAO
DESONERADO

09) Resultados esperados:

Espera-se que as obras executadas estejam de acordo com as
Normas Técnicas de Engenharia, com as pecas técnicas pertinentes
partes integrantes do edital e de acordo com a Caderno de
Encargos da SUDECAP, e que, a “empresa contratada” cumpra com
as obrigacdes e que os servigos atendam as necessidades da parte
contratante.
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Perddes/MG /| 12024

Messias Donizete de Oliveira Marcia Resende Freire
Secretario de Obras e Meio Ambiente Diretora do Dpto de Engenharia
Matricula: 3065 CAU: 35.375-2
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MEMORIAL DESCRITIVO
1) INSTALACOES INICIAIS DA OBRA

1.1. ED-28427 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE
OBRA EM CHAPA GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO
(3X1,5)M, PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM
REBITES 4,8X40MM, EM ESTRUTURA METALICA DE METALON
20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS

2) SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

2.1. RO-40114 — RASPAGEM E LIMPEZA DA VEGETACAO COM
REGULARIZACAO DO TERRENO

Na area a ser ocupada pela obra, a CONTRATADA executara a
limpeza e raspagem do terreno, removendo detritos, entulhos e a
vegetacdo existente no local, incluindo retirada de raizes e troncos
necessarios.

Execucao:

» Fica a cargo da Construtora obter, se necessario, a autorizacao
para locais de bota-fora, junto aos 6rgdos competentes. O local de
bota-fora deve ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

* Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas
pela implantagcdo da obra ou especificamente indicadas em projeto,
sendo também a implantacdo das instalacdes do canteiro de obras
estudada de modo a evitar a remocao desnecessaria de arvores de
grande porte. Todas as remocdes de arvores deverdo ser informadas
previamente a Fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

* Devem ser executados manual e/ou mecanicamente os servicos de:
rocado, capina, destocamento e remocdo, inclusive de troncos,
raizes e entulhos. A queima nédo sera permitida.



Eh
ii?«% PREFEITURA MUNICIPAL DE PERDOES ~
ESTADO DE MINAS GERAIS PERDOES

01-06L ERD O ES 1912
M SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, MEIO AMBIENTE E SERVICOS
PUBLICOS

Praga 1° de Junho, 103 - Centro - CEP:37260-000 - PerdGes / MG - Fone: (35) 3864-7222

* Na limpeza, devem ser regularizadas as areas nao previstas para
movimento de terra, com desniveis de até 20 cm, visando o féacil
escoamento de aguas pluviais.

Pré-requisitos:

 Devem ser escorados e protegidos: passeios dos logradouros,
eventuais instalacdes e servigcos publicos, tubulacdes, construcdes,
muros ou qualquer estrutura vizinha ou existente no local, que
possam ser atingidos pelos trabalhos, bem como valas e barrancos
resultantes, com desnivel superior a 1,20m, que ndo possam ser
adequadamente taludados.

* O local reservado para jazida ou bota-fora, bem como o trajeto,
devem também ser previamente aprovados pela Fiscalizacéo.

2.2. RO-41081 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO (PROCTOR
NORMAL).

O equipamento de compactacao deve permitir a obtencdo de massa
especifica aparente seca “in situ”, igual ou superior a 100% da
maxima obtida no ensaio AASHTO T-180. A cada 100,0m de obra
realizar um ensaio.

A compactacdo deve comecar nas bordas e progredir
longitudinalmente para o centro, de modo que o compactador cubra,
uniformemente, em cada passada, pelo menos, a metade da largura
do seu rastro da passagem anterior.

As superficies inacessiveis aos rolos devem ser compactadas por
outros meios que sejam capazes de proporcionar uma compactacao
igual ou superior a especificada. Se perdurarem locais que
necessitem de corre¢cdes geométricas, ou se houver segregacéo
visivel, deve-se refazer a camada, repetindo-se as operacdes de
construcéo descritas.
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2.3. RO-43113 - BASE DE SOLO SEM MISTURA, COMPACTADA
NA ENERGIA DO PROCTOR INTERMEDIARIO (EXECUCAO,
INCLUINDO ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA,
ESPALHAMENTO, UMIDECIMENTO E COMPACTACAO
MATERIAL; EXCLUI AQUISICAO E TRANSPORTE DO MATERIAL).

EQUIPAMENTOS

As obras devem ser realizadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos listados, que possibilitem a execucédo dos servicos de
acordo com as condi¢Oes especificadas e a produtividade requerida.

* Carro tanque distribuidor de agua;
» Pa carregadeira de pneus;
» Caminh&es basculantes;

* Vibro acabadora de asfalto com recurso eletrénico para nivelamento
da camada;

* Rolo compactador autopropelido liso vibratério;

» Rolo compactador autopropelido pneumatico de presséao regulavel;
» Caminh&o tanque irrigador de agua;

» Motoniveladora com escarificador;

» Duas réguas de madeira ou de metal, uma de 1,2 m e outra de 3 m
de comprimento; sendo inviavel o uso de equipamento convencional,
poderdo ser utilizados os seguintes:

» Placas vibratérias, sapos mecanicos ou rolos compactadores
de pequeno porte para a compactacao;

 Ferramentas manuais para a regularizacdo, aeracdo e/ou
umedecimento do material.
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2.4. A AQUISICAO DE MATERIAL PARA EXECUCAO DA BASE
SERA EXECUTADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE
PERDOES.

2.5. RO-41338 - TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA PARA
CONSERVACAO. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE 10,10
a 15,00 km

TRANSPORTE E ESPALHAMENTO

Os materiais misturados devem ser protegidos por lonas, a fim de
evitar perda de umidade durante o transporte para o local de
espalhamento. O espalhamento deve ser feito em uma Unica
operacéo, evitando a segregacao.

3.0. SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL

3.1. SINAPI 94287 - EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE
X 10 CM ALTURA.

Sarjeta € o canal triangular longitudinal situado nos bordos das
pistas, junto ao meio-fio, destinado a coletar as aguas superficiais da
faixa pavimentada da via e conduzi-las as bocas-de-lobo.

A cava de fundacéo devera ser regularizada e apiloada manualmente
e ndo pode ser liberada para a concretagem sem a execucgao deste
servigo. O corte do bordo da capa asféaltica deve estar corretamente
perpendicular a estrutura do pavimento. Cortar a capa asfaltica, na
juncdo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de corte
adiamantado.

Empregar equipamento de corte convencional, como 0s marteletes
pneumaticos, nas situacdes de espessuras maiores por sobrecapas
asfalticas ou pavimentos poliédricos subjacentes. Realinhar o corte
com ferramentas adequadas. Adensar o concreto lancado e evitar
manchas de cimento sobre a capa asfaltica. Em hipétese alguma
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lancar o concreto usinado, a ser empregado na execucao de sarjeta
sobre o0 revestimento asfaltico recém executado. Verificar a
espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m. Observar
as tolerancias minimas de largura em £ 1 cm e espessura em = 0,5
cm a cada segmento de 25 m.

Fixar régua para direcionar a acdo da desempenadeira e evitar
rescaldos de concreto sobre a capa asfaltica. Alisar a superficie com
desempenadeiras de aco para diminuir a rugosidade das pecas.
Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar
empocamentos. Colocar chapas de ferro ou madeira reforgcada sobre
os trechos de entrada de garagens, durante o periodo de execucéo
e cura. Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou
vandalismos sobre as pecas executadas, durante o periodo de cura
do concreto. Proteger toda extensdo do servico executado,
empregando sinalizadores como cones, pedras, demolicbes de
asfalto existentes no local de servigco. Inserir juntas secas para
dilatacdo das pecas, com espacamento de 5 metros, antes do
endurecimento do concreto, utilizando ferramenta cortante como
induc&o do processo, sem seccionar totalmente a estrutura. Aspergir
agua para cura do concreto, em intervalos, conforme estado do
tempo.

3.2. ED-51139 - GUIA DE MEIO-FIO, EM CONCRETO COM FCK
20MPA, PRE MOLDADA, MFC-01 PADRAO DER-MG, DIMENSOES
(12X16,7X35)CM, EXCLUSIVE SARJETA, INCLUSIVE
ESCAVACAO, APILOAMENTO E TRANSPORTE COM RETIRADA
DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA).

Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de
pavimentacdo da faixa do passeio ou separador do canteiro central,
limitando a sarjeta longitudinalmente.

Os meios-fios pré-moldados tipo A e tipo B sdo de aplicacdo geral,
em fungéo da indicagdo do projeto. O meio-fio moldado “in loco”, com
as mesmas dimensdes do meio-fio tipo A, tem aplicacéo limitada as
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vias com greide longitudinal maximo de 17% e com baixas taxas de
ocupacdo urbana, devido a dificuldades operacionais do
equipamento de extrusao.

e Tipo A:12cm x 16,7cm x 35cm;
* Tipo B : 12cm x 18cm x 45¢cm

4.0. PAVIMENTACAO EM CBUQ

4.1. RO-51228 - IMPRIMACAO (EXECUCAO E FORNECIMENTO
DO MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO
MATERIAL BETUMINOSO).

OBJETIVO

Esta especificacéo fixa as condicdes para a execucao e controle dos
servicos de imprimacdo, que consiste na aplicacdo de material
asfaltico sobre a superficie de uma base acabada, antes da execuc¢ao
de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando:

Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do
material asfaltico, impermeabilizar a base e proporcionar a aderéncia
entre a base e o revestimento.

4.1.1. MATERIAIS

O material de imprimacgéao, CM-30, conforme definido em projeto, tem
a finalidade de permitir a penetracdo do ligante nos vazios da base e
definir sua impermeabilidade.

4.1.2. EQUIPAMENTO

4.1.2.1. EQUIPAMENTO DE LIMPEZA
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Para a limpeza da superficie da base que deverd receber a
imprimacdo, devem ser utilizadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas. Como alternativa, admite-se o uso de
vassourdes comuns, quando esta operacdo for manual, ou mesmo
de jato de ar comprimido.

4.1.2.2 EQUIPAMENTO PARA DISTRIBUICAO DO MATERIAL
ASFALTICO

Para distribuicdo do material asfaltico deve ser utilizado caminh&o
espargidor equipado com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, capaz de promover a aplicacdo uniforme
do ligante, devendo possuir:

. Barra de distribuicdo do tipo “circulacéo plena”, que possibilite
ajustamentos verticais e largura variaveis de espalhamento;

. Tacometro, termdmetros e espargidor manual, sendo este
aplicavel ao tratamento de pequenas areas e corre¢des localizadas.

4.1.3. EXECUCAO

ApOs a aceitacdo geométrica da base, procede-se a imprimacéo de
acordo com as Normas vigentes do DER-PR, no que se refere a
temperatura ambiente ou base isenta de umidade.

4.1.4 CONTROLE

O controle sera visual e ndo devera aparecer parte da base com
auséncia de material.

4.2. RO-51229 - PINTURA DE LIGACAO (EXECUCAO E
FORNECIMENTO DO MATERIAL BETUMINOSO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO).
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Esta pintura deve ser executada em todo o leito da via a ser
pavimentada com revestimento asfaltico com o objetivo de promover
a aderéncia entre o revestimento a ser executado e a camada
subjacente.

Primeiramente o material asfaltico, RR-1C devera ser diluido com
agua, e apos essa diluicdo sera aplicada com uma taxa de 0,8 a 1,0
litros/m2. A agua a ser utilizada devera ser isenta de teores nocivos
de sais acidos, alcalis, ou matéria organica, e outras substancias
nocivas.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A
temperatura da aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante em funcéo da relacéo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor viscosidade
para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos
“SayboltFurol” (DNER-ME 004).

O ligante betuminoso nado deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva.

A pintura de ligacdo é executada na pista inteira, em um mesmo turno
de trabalho, deixando-a fechada ao transito, Apds aplicacdo do
ligante deve-se esperar 0 escoamento da agua e evaporacdo em
decorréncia da ruptura.

N&o sera permitido o transito de veiculos sobre as pinturas de
ligacao.

4.3. RO-14019 - EXECUCAO E APLICACAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), MASSA
COMERCIAL, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE
DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUSIVE
TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA ATE A PISTA.,
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4.3.1. REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ

A espessura da camada de revestimento compactada sera de 3,0cm.
Para fins de medicao do servico e controle da execucéo, a espessura
do pavimento sera medida na pista apdés a compactagcdo. A
granulometria de projeto da massa asfaltica devera ser enquadrada
na faixa “A”, para CBUQ, de acordo com a especificacdo do DAER-
ES-P 16/91. As misturas devem ser colocadas na estrada quando a
temperatura atmosférica estiver acima de 10°C. A rolagem inicial
deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que
somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. A
temperatura para a aceitacdo do CBUQ devera estar entre 160° e
143° C.

4.3.2. ESPARRAME

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos
no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para
frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida,
para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

4.3.3. COMPACTACAO

O equipamento de compressao sera constituido de rolo liso vibratorio
ou rolo pneumaético e rolo metalico liso, tipo tandem. O rolo vibratério
devera possuir amplitude e frequéncia de vibracdo compativeis com
0 servico a ser executado. Os rolos compressores, tipo tandem,
devem ter uma carga de 8t a 12t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a
caliboragem de 0,25 MPa a 0,85 MPa (35 psi a 120 psi). A
compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista.
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Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compactacdo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos,
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactacéo
especificada. Durante a rolagem n&o s&do permitidas mudancas de
direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

4.3.4. CONTROLE DE COMPACTACAO

Deve ser feito, preferencialmente, pela medicdo da densidade
aparente de corpos de prova extraidos da mistura compactada na
pista, por meio de sondas rotativas. Na impossibilidade de utilizacdo
deste equipamento, admite-se o processo do anel de aco.

Deve ser realizada uma determinacdo a cada 1.500 m2 de pista no
minimo, ou por dia de servigco, ndo sendo permitidas densidades
inferiores a 97% da densidade do projeto.

O controle da compactacao pode ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as
com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local.
As amostras, para moldagem destes corpos de prova, deverao ser
colhidas bem proximas ao local onde forem realizados os furos e
antes da compactacdo. A relagdo entre as duas densidades nao
devera ser inferior a 1.

4.3.5.CONTROLE DE ESPESSURA

Deve ser medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, antes e
depois do espalhamento e compactacdo da mistura.

4.3.6. ABERTURA DE TRAFEGO

O trafego de veiculos sobre o revestimento recém-construido
somente deve ser autorizado apdés o completo resfriamento deste e
nunca antes de decorridos 6 (seis) horas do termino da compressao.
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4.4. RO-14036- Transporte de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente. Distancia média de transporte de 30,10 a 40,00 km
(volume compactado)

4.4.1. TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao
ponto de aplicagdo, em veiculos basculantes de acordo com as
Normas DER-PR. Quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
deve ser coberto por lona ou outro material aceitavel, com dimensdes
suficientes para protecdo da massa asfaltica.

4.4.2. REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ

A espessura da camada de revestimento compactada sera de 3,0
cm. Para fins de medicdo do servico e controle da execucdo, a
espessura do pavimento sera medida na pista apds a compactacao.
A granulometria de projeto da massa asféltica devera ser enquadrada
na faixa “A”, para CBUQ, de acordo com a especificacdo do DAER-
ES-P 16/91.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C. A rolagem inicial deve ser
realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a
temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. A temperatura para a
aceitacdo do CBUQ devera estar entre 160° e 143° C.

4.4.3. ESPARRAME

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos
no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para
frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida,
para a colocagdo da mistura sem irregularidade.
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4.4.4, COMPACTACAO

O equipamento de compressao sera constituido de rolo liso vibratorio
ou rolo pneumaético e rolo metalico liso, tipo tandem. O rolo vibratério
devera possuir amplitude e frequéncia de vibracdo compativeis com
0 servico a ser executado. Os rolos compressores, tipo tandem,
devem ter uma carga de 8t a 12t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a
caliboragem de 0,25 MPa a 0,85 MPa (35 psi a 120 psi). A
compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com
a superelevagdo, a compactacdo deve comecar sempre do ponto
mais baixo para o ponto mais alto.

Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacéo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada. Durante a rolagem ndo sédo permitidas
mudancas de direcdo e inversbes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém -
rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.4.5. CONTROLE DE COMPACTACAO

Deve ser feito, preferencialmente, pela medicdo da densidade
aparente de corpos de prova extraidos da mistura compactada na
pista, por meio de sondas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o
processo do anel de aco.

Deve ser realizada uma determinacdo a cada 1.500 m2 de pista no
minimo, ou por dia de servigco, ndo sendo permitidas densidades
inferiores a 97% da densidade do projeto.

O controle da compactacao pode ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as
com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local.
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As amostras, para moldagem destes corpos de prova, deverao ser
colhidas bem proximas ao local onde forem realizados os furos e
antes da compactacdo. A relacdo entre as duas densidades nao
devera ser inferior a 1.

4.4.6. CONTROLE DE ESPESSURA

Deve ser medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, antes e
depois do espalhamento e compactacdo da mistura.

4.4.7. ABERTURA DE TRAFEGO

O trafego de veiculos sobre o revestimento recém-construido
somente deve ser autorizado apdés o completo resfriamento deste e
nunca antes de decorridos 6 (seis) horas do termino da compressao.

4.5. RO-41376 - TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER
NATUREZA. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE >= 50 KM

O carregamento é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras
trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material
destinados as diversas camadas do pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes como de
empréstimos e jazidas, devera ser mantido em condi¢des de permitir
velocidade adequada ao equipamento transportador, boa visibilidade
e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de
empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser,
guando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de
evitar excesso de poeira ou formacgéo de atoleiros.

No caso de empréstimos, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento
transportador sera objeto de aprovacao prévia pela supervisao.

O material deveré estar distribuido na bascula, de modo a n&o haver
derramamento pelas bordas laterais ou traseira durante o transporte.

A descarga do material sera efetuada nas areas e locais indicados
pela FISCALIZACAO, seja na constituicio dos aterros, seja nos
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locais de bota-fora ou depdsito para futura utilizacdo, seja na pista
para confeccdo das diversas camadas do pavimento.

5.0. SINALIZACAO

5.1. RO-41842 - PLACA DE ACO CARBONO COM PELICULA
REFLETIVA GRAU TECNICO TIPO | DA ABNT - PLACA
OCTOGONAL (EXECUCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E
TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS, INCLUSIVE POSTE
DE SUSTENTACAO)

As placas deveréao ser retro refletivas confeccionadas e implantadas
de acordo com detalhamento executivo ou projeto. As placas
confeccionadas em material retrorrefletivo devem apresentar o
mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.
Serao executadas Placa de aluminio anodizado, dimensdes 60 x 60
cm, fixada em tubo de metalon com altura entre 2 e 2,5m.

5.2. RO-41841 - PLACA DE ACO CARBONO COM PELICULA
REFLETIVA GRAU TECNICO TIPO | DA ABNT - PLACA CIRCULAR
(EXECUCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE
TODOS OS MATERIAIS, INCLUSIVE POSTE DE SUSTENTACAO)

As placas deveréao ser retro refletivas confeccionadas e implantadas
de acordo com detalhamento executivo ou projeto. As placas
confeccionadas em material retrorrefletivo devem apresentar o
mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.
Serdo executadas Placa de aluminio anodizado, dimensdes 40 cm,
fixada em tubo de metalon com altura entre 2 e 2,5m.
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